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ARGUMENTY PRZEMAWIAJACE ZA NOWOCZESNYMI
MATERIALAMI KONSTRUKCYJNYMI Z DREWNA
KVH®, DUOBALKEN®, TRIOBALKEN®




Rys 1: Ciecie wzdluz linii

rdzenia (a) i bez rdzenia (b)

DREWNO KONSTRUKCYJNE LITE KVH’
— DOKLADNIE ZDEFINIOWANY MATERIAL KONSTRUKCYJNY

Drewno konstrukcyjne lite KVH' jest specjalnym mate-
riatem konstrukcyjnym o $ciséle okreslonych wtasciwo-
Sciach produktowych, opracowanym specjalnie dla wy-
sokich wymagan nowoczesnych konstrukgji z drewna.
KVH' jest wysuszonym w komorach suszarniczych, wy-
sortowanym pod wzgledem wytrzymatosci i z reguty
klejonym na mikrowczepy, produktem z drewna igla-
stego. Ze wzgledu na sposdb ciecia i niska wilgotnos¢
prawie nie wykazuije sktonnosci do peknie¢, charaktery-
zuje sie stabilnoscia ksztattéw i - przy przestrzeganiu
zasad zabezpieczenia drewna w konstrukcjach - moze

by¢ stosowany bez zapobiegawczego chemicznego za-

bezpieczenia. Drewno KVH' jest dostepne od reki w najro-

zniejszych najczesciej spotykanych wymiarach i gatun-
kach drewna (Swierk, jodta, sosna, modrzew lub dagle-

Zja) i o doktadnie zdefiniowanej jakosci obrébki powierzchni.

Lepsze anizeli obecny stan techniki

Wymagania wobec drewna konstrukcyjnego litego
KVH' wykraczaja poza zwyczajowe wymagania krajo-
wych przepiséw dotyczacych sortowania i ukierunkowa-
ne sa nie tylko na niezawodna wytrzymatos¢, lecz row-
niez na zdefiniowany wyglad. | tak dopuszczalna wilgot-
nos¢ drewna, wynoszaca maksymalnie 18%, jest nizsza
anizeli wymagania wiekszosci krajowych norm produk-
towych, definicja jakosci powierzchni - o ile w ogéle ta-
kie definicje istnieja w odnos$nych krajowych uregulo-
waniach - jest bardziej surowa i obejmuje wieksza ilos¢
kryteriow. Drewno konstrukcyjne lite KVH', posortowane
wedtug wytrzymatosci zgodnie z niemieckimi przepisa-
mi dotyczacymi sortowania, moze by¢ zakwalifikowane
zgodnie z norma europejska do obowiazujacych euro-
pejskich klas wytrzymatosci. Ponizej rozpatrzone zostaty

bardziej szczegétowo poszczegélne punkty.

Suszone w komorach suszarniczych i ciete od-
powiednimi sposobami wycinania
Wilgotnosci drewna powyzej 18% sa mato przydatne

dla nowoczesnych konstrukgji z drewna (budownictwo

mieszkaniowe), w kilku krajach europejskich nawet zupet-

nie niedopuszczalne. Drewno konstrukcyjne lite KVH" su-
szone jest w komorach suszarniczych do wilgotnosci 15 +
3%. Przy produkcji potaczen na mikrowczepy kontrolowa-

na jest wilgotnos$¢ kazdego pojedynczego elementu.

Kolejna szczegblna cecha drewna konstrukcyjnego li-
tego KVH" jest sposob ciecia z kloca. W zaleznosci od
klasy powierzchni, kantéwki wycinane s bez rdzenia
lub z rdzeniem wzdtuz linii rdzenia. Przy cieciu z rdze-
niem wzdtuz linii rdzenia kloc ciety jest wzdtuz ideal-
nego przebiegu rdzenia, tym samym minimalizowa-
na jest sktonnos¢ do pekania. W przypadku ciecia bez
rdzenia, z przekroju poprzecznego wyodrebnia sie na-
wet cze$¢ rdzeniowa szczegdlnie podatng na pekanie.
Dzieki swemu szczegblnemu sposobowi ciecia drewno
KVH" charakteryzuje sie réwniez bardzo dobra stabil-

noscia ksztattu i jest mato podatne na skrecenia.

Sortowanie pod wzgledem wytrzymatosci zgod-
nie z europejskimi przepisami

Drewno konstrukcyjne lite KVH" sortowane jest pod
wzgledem wytrzymatosci zgodnie z wymaganiami sor-
towania niemieckiej normy DIN 4074. Niemiecka nor-
ma dotyczaca sortowania spetnia wymagania normy
europejskiej dla sortowania pod wzgledem wytrzyma-
tosci EN 14081. Obowiazujaca dla drewna konstrukcyj-
nego litego KVH" powszechnie stosowana niemiecka
klasa S10 TS moze by¢ zakwalifikowana zgodnie z nor-

ma europejska EN 1912 klasie wytrzymatosci C24.

Sortowanie wedlug wygladu zewnetrznego

W zaleznosci od tego, czy drewno konstrukcyjne lite
KVH" ma by¢ stosowane tylko z uwzglednieniem do-
ktadnosci wymiarowej i matej wilgotnosci materiato-
wej oraz dodatkowo z zachowaniem doskonatego wy-
gladu, mozna wybiera¢ pomiedzy obydwoma dostep-
nymi klasami jakosci powierzchni KVH"-Si (zastosowa-
nie w miejscach widocznych) i KVH" - NSi (zastosowa-
nie w miejscach zakrytych). Dla zastosowan w miej-
scach widocznych wprowadza sie ograniczenia odno-
$nie wielkosci i stanu sekéw, wtracen kory, jak réwniez
szerokosci peknie¢. Kryteria sortowania zawarte sa w
tabeli 1.

Obydwa asortymenty sa z reguty faczone na dtugosci
na mikrowczepy. Dzieki neutralnym kolorystycznie kle-
jom ztacza klejowe sa prawie niewidoczne. Sprawia to,

Ze zachowana zostaje estetyka naturalnej powierzchni.



Tabela 1: Wymagania wobec drewna konstrukcyjnego litego KVH®

Cecha sortowania

Klasa sortowania wg DIN
4074-1

Wilgotnos¢ drewna

Rodzaj ciecia

Oflis
Zachowanie wymiaréow
przekroju

Stan sekow

Wielkos$é sekéw

Wtracenia kory

Peknigcia, promieniowe
pekniecia skurczowe
(peknigcia powstajace pod-
czas procesu suszenia)
Pecherze zywiczne
Przebarwienia

Chodniki po owadach

Skrecenia

Wygiecie na diugosci

Obrébka koncéwek
Wiasciwosci powierzchni

Potaczenia na mikro-
wczepy

Wymagania wobec KVH®

Obszar widoczny
(KVH*-Si)

Obszar zakryty
(KVH*-NSi)

Co najmniej S10TS;
C24 wg DIN 1052

15% t 3%

Wozdtuz linii rdzenia,
na zadanie bez rdzenia

Niedopuszczalny

15% t 3%

Wozdtuz linii rdzenia

Mierzony po przekatnej = 10%
mniejszej strony przekroju

DIN EN 336 Klasa zachowania wymiaréw 2:

b =100 mm:
b =100 mm:

+1mm
+1,5mm

DIN 4074-1 Klasa S10

Seki luzne i seki przelotowe s3 niedo-
puszczalne. Dopuszczalne sa pojedyn-
cze ubytki sekéw lub fragmentéw
sekéw do maksymalnej wielkosci
20 mm @.
S$10:A=2/5
S13:A=1/5
Nie powyzej 70 mm

Niedopuszczalne DIN 40741
Szerokos¢ pekniec b = 3% danej DIN 40741
szerokosci przekroju
Szerokos¢ b = 5 mm
Niedopuszczalne DIN 40741
Niedopuszczalne DIN 40741

Dla ciecia wzdtuz linii rdzenia
=8mm/2m

Przy cieciu bez rdzenia
=4mm/2m

Obcinanie pod katem prostym

Przy cieciu wzdtuz linii rdzenia
=8mm/2m

Strugane i fazowane Wyréwnanie $ladéw pity i
fazowanie

DIN EN 385

Uwagi

Wtasciwosci w zakresie no$nosci i statecznosci
miarodajne dla dopuszczalnego obciazenia wynikaja
z normy DIN 1052.

Okreslona wilgotnosc¢ drewna jest warunkiem
wstepnym dla powszechnej rezygnacji z zapobie-
gawczego zabezpieczenia chemicznego drewna,
ewentualnie réwniez warunkiem dla faczenia drew-
na na mikrowczepy.

Wzdtuz linii rdzenia:

Poniewaz rdzen niekoniecznie jest usytuowany w
Srodku pnia drzewa, ciecie wzdtuz linii rdzenia de-
finiowane jest w sposéb nastepujacy: w przypadku
idealnie wyrosnietego pnia rdzen zostatby przeciety
przy pniu przecinanym na dwie czesci.

Bez rdzenia:

brus o wymiarze d = 40 mm

Zachowanie wymiaréw na dtugosci winno by¢ uzgod-
nione pomiedzy zamawiajacym i dostawca.

Dopuszczalne jest zaprawianie kotkami z drewna na-
turalnego. Dla Si maksymalnie 2 sztuki obok siebie.

Wielkos¢ sekéw A wyznaczana jest wg DIN 4074-1.
Dla sortowania maszynowego obowiazuje:

« dla KVH"*-NSi nie uwzglednia sie wielkosci sekow,
- dla KVH" -Si obowiazuje A = 2/5.

Dla Si podwyzszone wymagania w stosunku do klasy
$10 wg DIN 4074-1.

Dodatkowe kryteria.

Dla Si podwyzszone wymagania w stosunku do klasy
sortowania S10 wg DIN 4074-1.

Dla Si podwyzszone wymagania w stosunku do klasy
sortowania S10 wg DIN 4074-1.

Dopuszczalny wymiar skrecenia nie jest blizej zdefi-

niowany, poniewaz przy dotrzymaniu innych kryteri-

6w nie wystepuja nietolerowane zwichrowania.

Dla poréwnania:

zgodnie z DIN 4074-1 $10 oraz S$13:

=8 mm/2m.



Z przekrojow o szerokosci
ponad 140 mm zrezygnowa-
no z przyczyn technicznych
zwigzanych z suszeniem.
Tabela nie wyczerpuje wszy-
stkich mozliwo$ci. Ma ona
by¢ jedynie pomdc, aby mdc
orientacyjnie oszacowac
ilo$¢ réznych przekrojow.
Typowe przekroje dla innych
rodzajéw drewna na zapytanie.
Typowe przekroje w wykona
niu o wysokiej jakosci lica na

zapytanie.

Rezygnacja z chemicznego zabezpieczenia

drewna

Drewno suszone w komorach suszarniczych umozliwia
rezygnacje z zapobiegawczego chemicznego zabezpie-
czenia go. Proces suszenia w komorach suszarniczych
powoduje, iz drewno mniej peka i obniza sie w nim za-
wartos¢ substanciji przywabiajacych insekty. Przy statej
niskiej wilgotnosci drewna wynoszacej 15 + 3% i przy
zastosowaniu odpowiedniego zabezpieczenia budow-
lanego mozna wykluczy¢, iz na KVH" bedzie sie tworzy¢

grzybnia powodujaca uszkodzenie drewna.

Po ponad 15 latach stosowania drewna litego KVH" nie
jest znany dotychczas zaden przypadek jego zaatako-

wania przez spuszczela domowego.

Drewno konstrukcyjne lite KVH® stosowane
jest przewaznie:
na nosne i usztywniajace konstrukcje z drewna,
np. wsporniki i belki, pfatwie i krokwie, jak
réwniez stupy i oczepy elementdw Sciennych,
stropowych i dachowych budynkow,
na elementy budowli, ktdre pozostaja wido-
czne w przypadku wysokich wymagan
estetycznych (KVH® - Si),
na elementy budowli, przy ktdorych nalezy
zrezygnowac z chemicznego zabezpiecze-
nia drewna i
na elementy konstrukcyjne, wobec ktdrych
stawiane sg wysokie wymagania utrzymania

wymiaréw.

KVH® - Asortymenty i uprzywilejowane przekroje
Drewno konstrukcyjne lite KVH" produkowane jest w
uprzywilejowanych przekrojach zgodnie z tabelg 2. W
zaleznosci od klasy powierzchni jest ono strugane i fa-
zowane wzglednie $lady po pile sg wyréwnywane i fa-
zowane. Dostarczane jest w diugosciach standardo-
wych do 13 m. Wieksze dtugosci (dtugosci specjalne)

dostarczane sg na zaméwienie.

Trwale, ekologiczne i zdrowe

Drewno konstrukcyjne lite KVH" wytwarzane jest wy-
tacznie z drewna iglastego pochodzacego z trwale za-
gospodarowywanych laséw europejskich. Do suszenia
drewna stosowane sg w przewazajacej czesci odna-
wialne Zrédta energii. Z uwagi na dobra obrabialnos¢
ilos¢ energii zuzywanej jest mata. Nic wiec dziwnego, iz
drewno konstrukcyjne lite KVH" odznacza sie znako-

mitym bilansem ekologicznym.

Tabela 2: Typowe przekroje KVH® (zakres zastosowania: budowa domu) dla NSi

Wysokos$é (mm) 100 120 140

Szerokosé (mm)

60 | | |
80 | | |
100 | | |
120 | |
140 |

160 180 200 220 240
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |



Naturalne i nieszkodliwe dla zdrowia materiaty budow-
lane sa waznym czynnikiem dla nowoczesnych projek-
tow budowlanych. Drewno konstrukcyjne lite KVH" su-
szone jest do niskiego poziomu wilgotnosci i posiada
zdolnos¢ do pobierania wilgoci z powietrza otoczenia.
Przyczynia sie zatem do utrzymywania zdrowego kli-

matu w pomieszczeniach.

Efektywne energetycznie

W poréwnaniu z innymi konstrukcyjnymi materiatami
budowlanymi, jak stal czy beton, drewno charaktery-
zuje sie niska przewodnoscia cieplna. Nosne elementy
konstrukcyjne z drewna litego KVH" w konstrukcjach
$cian zewnetrznych lub dachéw posiadaja niska prze-
wodnos¢ cieplng, redukuja zatem tworzenie sie most-
kéw cieplnych i umozliwiaja wznoszenie budéw efek-

tywnych energetycznie.

Szczegolnie korzystne wiasciwosci izolacji termicznej
nowoczesnych budowli z drewna wymagaja szczelnych
powtok nieprzepuszczajacych wiatru i powietrza. Aby
zapewni¢ szczelnos¢ powietrza dla pomieszczen, ele-
menty konstrukcyjne winny utrzymywac wymiary i nie
uszkadzac powierzchni uszczelnien powietrznych w
stanie zabudowanym na skutek wiekszych odksztatcen
powodowanych nadmiernym skurczem. Dzieki odpo-
wiedniemu doborowi rodzaju ciecia, doktadnej obréb-
ce i maksymalnej wilgotnosci drewna wynoszacej 18%,
drewno konstrukcyjne lite KVH" predestynowane jest
do zastosowan w budynkach pasywnych i budynkach

energooszczednych.

Nadzorowana jakosé

Drewno konstrukcyjne lite KVH" spetnia przede wszyst-
kim ustawowe wymagania dotyczace drewna litego fa-
czonego na mikrowczepy: producent musi posiadac
og6lny dokument, potwierdzajacy posiadanie kwalifi-
kacji do wykonywania klejenia (tak zwane pozwolenie
na klejenie), stosowac kleje zgodne z europejskimi nor-

mami lub krajowymi aprobatami oraz ustanowic¢ cia-

. Hersteller .

DIN 1052:2010-12]
Vollholz mit
Keilzinkenstofy
c24

gty nadzor whasny i zewnetrz-

ny nad jakoscia (ten ostatni z

pobieraniem prébek podczas

nadzoru). Przestrzeganie tych
Bildzeichen
der
Zertifizierungs-|
stelle

wymagan udokumentowa-

ne jest niemieckim znakiem

zgodnosci U (patrz Rys. 2).

Jednakze tylko drewno konstrukcyjne lite, dla ktére-
go przestrzeganie uzupetniajacych wymagan zgodnie
z tabela 2. nadzorowane jest
rowniez przez dozoér whasny i
dozér zewnetrzny, moze by¢
znakowane za pomoca znaku
nadzoru KVH" (Rys. 3).

=
=
=
=
=
=
=
=

Znaki zgodnosci U oraz znaki nadzoru sa $wiadectwem
dla inwestordw, architektéw i projektantéw, iz maja
oni do czynienia z niezawodna i nadzorowang jakoscia,
jakiej potrzebuja do realizacji swoich projektéw bu-

dowlanych.

Rys 2:
Znak zgodnosci (znak U)

Rys. 3:
Znak nadzoru KVH®



jodta

DUOBALKEN / TRIOBALKEN

- UDOSKONALENIA DLA DUZYCH PRZEKROJOW

Suszenie drewna konstrukcyjnego litego KVH" w ko-
morach suszarniczych podlega pewnym ogranicze-
niom natury ekonomicznej. Jednakze w przypadku du-
2ych przekrojéw do dyspozycji sa logiczne udoskonale-
nia w postaci belek Duobalken” oraz Triobalken® (zwa-

nych réwniez belkami klejonymi warstwowo).

Duobalken” oraz Triobalken" sktadaja sie z suszonych
w komorach suszarniczych, posortowanych wedtug wy-
trzymatosci, elementéw warstwowych klejonych na
dtugosci na mikrowczepy. Elementy warstwowe posia-
daja przekroje, ktére mozna suszy¢ niezawodnie i eko-
nomicznie w suszarniach. Dwa (Duobalken”) lub trzy
(Triobalken®) elementy warstwowe sa sklejane ze soba
na grubos¢, a catos¢ jest nastepnie strugana. Klejenie
na grubosci oraz bardzo niska wilgotnos$¢ drewna po-
wodujg, iz w poréwnaniu z drewnem konstrukcyjnym
litym KVH" elementy sa jeszcze mniej podatne na pe-

kanie i na skrecanie.

'sosha Swierk

Elementy Duobalken® oraz Triobalken" produkowane sa
przez przedsiebiorstwa nalezace do Uberwachungsge-
meinschaft Konstruktionsvollholz e.V. (Stowarzyszenia
nadzorujacego branze drewna konstrukcyjnego litego,
stowarzyszenie zarejestrowane) zgodnie z niemiecka

aprobata nadzoru budowlanego Z-91-440.Ta aprobata
okresla réwniez rodzaj i zakres nadzoru, odpowiadaja-

cego nadzorowi drewna konstrukcyjnego litego KVH".

. Hersteller .

Z-9.1-440
Duobalken
C24

Bildzeichen
der
Zertifizierungs-
stelle

Rys 4: Znak zgodnosci
(Znak U) belek Duobal-

ken® oraz Triobalken®




KVH®

Wiasciwosci

Wilgotnos¢ belek Duobalken® oraz Triobalken™ wy-
noszaca 15% jest nawet mniejsza anizeli wilgotnos¢
drewna konstrukcyjnego litego KVH". Tak samo jak w
drewnie KVH" mozna wybiera¢ takie gatunki drewna

jak: Swierk, jodta, sosna, modrzew i daglezja.

Zgodnie z wymieniona powyzej aprobata za wtasciwo-
$ci wytrzymatosci i statecznosci belek Duobalken® oraz
Triobalken" przyjmuje sie wtasciwosci poszczegélnych
elementéw warstwowych. Dla belek Duobalken” oraz
Triobalken" wykonywanych zazwyczaj z elementow
warstwowych niemieckiej klasy sortowania $10 moz-
liwe jest tym samym sklasyfikowanie zgodnie z euro-

pejska klasa wytrzymatosci C24.

Zachowanie wymiaréw belek Duobalken® oraz Triobal-
ken" jest zgodne z surowymi wymaganiami klasy za-

chowania wymiaréw 2 wg normy EN 336.

Duobalken®

Triobalken®

Przekroje i dostarczane dlugosci
Belki Duobalken® oraz Triobalken" dostarczane sa w

dtugosciach standardowych i systemowych do 13 me-

tréw. Przekroje uprzywilejowane zawarte sg w tabeli 3.

Wieksze dtugosci (dtugosci specjalne) dostarczane sa

na zamdwienia specjalne.

Zastosowanie

Belki Duobalken" oraz Triobalken” stosowane s3 w tych

samych dziedzinach jak drewno konstrukcyjne lite KVH"

i uzywane sa chetnie w potaczeniu z nimi. Belki Duobal-
ken" oraz Triobalken" stosowane sa przede wszystkim
wtedy, gdy wymagane sa wieksze przekroje lub gdy

stawiane sa szczeg6lnie wysokie wymagania w zakre-

sie doktadnosci wymiaréw lub powstawania pekniec.

Tabela 3: Typowe przekroje Duobalken® /Triobalken® dla $wierku / jodly

Wysokos$é (mm) 100 120
Szeroko$é (mm)
60 |

80
100

120
140
160
180
200
240

160 180 200 220 240

Typowe przekroje dla innych rodzajow

drewna na zapytanie.

W-NSi O-=3i



Dalsze informacje

mozna znalez¢ na stronach internetowych www.kvh.eu.
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